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Providentia und die autonomen Systeme im StraRenverkehr von morgen
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» Anspruch: —
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Unfille und Staus C) providentid
Volkswirtschaftlicher Schaden in BRD pro Jahr

€100 Mrd durch Stau €34,4 Mrd durch Unfalle

http://auto-presse.de/ 2018 BAST22015



Unfalle und Staus
Volkswirtschaftlicher Schaden in BRD pro Jahr

€100 Mrd durch Stau
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Riickwarts-Radar kénnte Staus vermeiden

Mit Intelligenten und vernetzten Autos sollen Staus kiinftlg vermieden werden. Forscher haben Jetzt
herausgefunden: Heutige Sensor-Systeme gucken (zum Tell) In die falsche Richtung.
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Intelligente Kommunikation
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Intelligente Fahrzeuge




0)) providentio

Intelligente Kommunikation

(co))

Digitaler Zwilling
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Providentia — in a nutshell C) providentid

,Auf dem Weg zum autonomen Fahren:
Die digitale Autobahn”

Stauende- Verkehrsbe- Weitere
erkennung einflussung Mehrwertdienste

Vorausblick

Zahlreiche Verticals

Digitaler Zwilling

* Flr Maschinen und Menschen geeignete, umfassende Information tber aktuelle Verkehrssituation

* Positionen, Geschwindigkeiten, Signale, Fahrzeugtypen, Hindernisse, ...
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Intelligente Infrastruktur

Schematische Darstellung des Messkonzepts

Uberlappende Messbereiche durch Kamera- und Radarsysteme
» Abdeckung der gesamten Fahrbahn aus verschiedenen Blickwinkeln
» Schaffung von Robustheit durch mehrfache Sensorabdeckung

» Erhohte Genauigkeit durch héhere Informationsdichte

C) providentia

fortiss



Intelligente Infrastruktur F) orovidentia

Providentia Konzeptstudien
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Intelligente Infrastruktur F) orovidentia

Providentia Konzeptstudien
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Intelligente Infrastruktur F) orovidentia

Feldtest mobile Ausbaustufe 1

Datenaufnahme mit zwei Gber Richtfunk synchronisierten Messpunkten
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Verbesserte Zuverlassigkeit
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Multisensor Datenfusion C) providentid

’

Automatisierte
Transformationen und
Kalibrierung

-/ /
/

Fusion

Tracking,

Multisensor Einheitliches Umgebungsmodell
Datenfusion

» Auflosung von Messunsicherheiten
» Auflosung von Ambivalenzen
» Konsistente Objektbegleitung bzw. Tracking

fortiss



Multisensor Datenfusion

C) providentia

Fusion unterschiedlicher Sensortypen auf einem Messpunkt

Flexible Multisensor Datenfusion mit verteilten Sensoren

Detektionen Kamera Nah

Detektionen Kamera Fern

Detektionen Radar

— PHD-Tracker

— PHD-Tracker

— PHD-Tracker

™~ Fusion:

— Verallgemeinerte
7 Kovarianzintersektion

Einheitliches
Umgebungsmodell




Multisensor Datenfusion C) providentid

Ausblick Einbindung der Fahrzeugsensorik (C2X)

C2X Sensorik

 Datensets mit verbundenen Infrastruktur- ==

und Fahrzeugdetektionen

* Infrastruktur:
Radar |
Nahbereichskamera

Fernbereichskamera

* Fahrzeug:
Egofahrzeugposition @
Lidar

 Ziel: Fusion und Optimierung

fortiss




Szenario Klassifikation

C) providentia

Sensor-Set Objektliste als Basis flr Szenario Klassifikation

Von Sensoren zu Szenarien

Erkennung von Szenarien in Objektlisten

selbstfahrender Fahrzeuge mittels deep

learning

Szenarien

Valide Frames
Geschwindigkeitsabhangige
Szenarien
Uberholmannéver

Spurwechsel

Ziel: Fahrer und Fahrzeuge friihzeitig vor

Gefahren warnen und Verkehrsfluss

verbessern
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- 02l i & = AUC=1.000 | valid frame
— AUC=0.996 | v_ego > 1m/s
AUC=0.981 | other ahead in lane
| AUC=0.898 | other passes ego
* — AUC=0.995 | others cross in front of ego
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(“Spatiotemporal representation of driving scenarios and classification using
neural networks, Gruner, Hezler, Hinz et. Al., IV 2017)
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Szenario Pradiktion
Deep Neural Networks for Interactive Scene Prediction
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e Ziel: Verkehrsteilnehmer verlasslich tber wahrscheinliche Veranderungen von Verkehrsszenarien informieren und

Hinweise fur verbesserten Verkehrsfluss geben
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Herausforderungen mit 4G und 5G

Interferenzmanagement Mobilfunksysteme Testfeld A9
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Intelligente Kommunikation F) orovidentia

Vergleichsstudie unterschiedlicher Sites

Empfangsleistung und Erwartete Kommunikationsqualitat
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Intelligente Kommunikation F) orovidentia

Kommunikation-Infrastruktur, Konzeptstudie
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Intelligente Kommunikation
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Intelligente Fahrzeuge
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Umfassende Objektbegleitung Verkehrsszenarien
. Fahrer
Sensorausstattung (Tracking) erkennen
@ Wetter—./W|tterungs— l Fusionsarchitektur Verkebrs_s;enamen Fahrgast
bedingungen pradizieren
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Intelligente Kommunikation

Kommunikation zwischen Netzwerk und Fahrzeugen

C) providentia

5G Netze unterstiitzen 3 verschiedene Servicetypen:
* enhanced mobile broad band (eMBB)
* ultra reliable and low latency communication (URLLC)

* Massive machine type communication (mMTC)

Datenverkehr Netzwerkseite:

* Providentia Vorausblick (eMBB/URLLC)
* Kartenupdate (eMBB)

* Infotainmentdienste (eMBB)

Datenverkehr Fahrzeugseite
* Sensorinformation (URLLC)
* Geplante Fahrwege (URLLC)

* Video streaming fiir teleoperated

Driving — ToD (eMBB/URLLC)
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eMBB mMTC

Low latency
eMBB

URLLC

Infotain
ment
server

Sensor-
information
Infrastruktur

Cloud

data fje——
context
center
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Intelligente Kommunikation F) orovidentia
Network Slicing Konzepte in Providentia

Tenants  Terminals Services Slice types RAN Decentralized TN Cloud —
Data Center Data Center

+ Infrastruktur - Sensor sharing  * eMBB

- . .
+ Lokale Datenverarbeitung Low latency eMBB g
or URLLC Cloud
* Videoprozessierung
* Manover-Vorhersage
. Infotainm.ent : fJI\F:lFLBC — fortiss Cloud
‘ * Kooperatives | e * Funkmessungen
automatisches Fahren * Netzwerktests
O EEEEEENR
Teleoperated Driving
E2E Slicing Services
- « Infotainment
* Teleoperated Driving . oMBB T Sensorfusion
* URLLC * Kartenupdate
- * Sensor sharing mit Cloud . eMBB

* Dynamische Kartenupdates - Low latency eMBB
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